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EJERCITACION

INTERPOLACION y APROXIMACION

A) INTERPOLACION:

o Ejercicio n° 1:

a) Dada la siguiente tabla, halle el valor de-y para 105 valores de x=3 y x=7 aplicando la fórmula

de Lagrange:

Xi

y,
°1
1

1

2

8

2

4

64

b) Suponiendo que la función original fuese y = x3
, halle el error relativo de cada estimación.

o Ejercicio n° 2:

Halle el polinomio interpolante de la función dada por la siguiente tabla:

o Ejercicio nO3:

Xi

Yi

°-2
-18

1

-1

-2

2

1

6

3

2

10

Sean 105 siguientes puntos: (0,0), (1/6, 1/2) Y (1/2, 1)

a) Verifique que dichos puntos pertenecen a la función f(x) = sen(rr x)

b) Halle el polinomio interpolante de Lagrange.

e) Calcule sen(rr/3) mediante el polinomio hallado en b)

d) Estime el error que se comete en e).

o Ejercicio nO4:

Sean a , P , y ,a E IR. ¿Qué relación debe cumplirse entre a , p ,y y a para que exista un

polinomio real p(x) de grado no mayor a 2 tal que p(-l)= a, p(l)= p, p(3)= Y Y p(O)= a?

o Ejercicio nO5:

. Dada la siguiente tabla:

Log 1 = 0.000 Lag 2 = 0.301 Log 3 = 0.477 Log 4 = 0.602 Log 5 = 0.699

a) Construya la tabla de diferencias finitas.

b) Calcule Log 1.7 utilizando un polinomio interpolante con la fórmula de Newton.

Justifique porqué elige el progresivo o el regresivo .

.............................................................................................................................................................................................................•...... ..
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~ Ejercicio n° 6:

Si existe algún polinomio de grado 3 que interpola los siguientes datos, hállelo.

i O 1 2 3 4 5

Xi -1 O 1 2 3 4

f(Xi) O 5 4 3 8 25

~ Ejercicio nO7:

En la siguiente tabla se listan los"valores de f(x) =.JX redondeados hasta 5 decimales.

i O 1 2 3 4 5 6

Xi 1.00 1.05 1.10 1.15 1.20 1.25 1.30

Vi 1.0000 1.02470 1.04881 1.07238 1.09544 1.11803 1.14017

a) calcule las diferencias hasta orden sexto.

b) Interpole las raíces de 1.01 y 1.28 usando las fórmulas de Newton.

c) Aplique la fórmula de Lagrange para obtener la raíz cuadrada de 1.12

d) Teniendo en cuenta que .JX = 1.05, utilice los datos de la tabla para encontrar x.

e) Interpolar el valor .J1.32 .

~ Ejercicio nO8:

calcule mediante la fórmula de Newton-Gregory regresiva el polinomio interpolante que pase por

los puntos (-1,1), (0,1), (1,1) Y (2,-5). Interpole en x=1.5 y x=2.5

~ Ejercicio nO9:

Aplique la fórmula de Lagrange para hallar una aproximación de y( 1.5) empleando algunos valores

de la tabla:

i O 1 2 3 4 5

Xi 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00

Vi 0.2420 0.1942 0.1497 0.1109 0.0790 0.0540

Compare con el resultado correcto que es 0.1295

~ Ejercicio n° 10:

Dada la siguiente función tabulada, halle el polinomio de menor grado que interpola todos los

puntos: I

x

y

1

1.2 68 5

10

6

19.2

8

54.4

............................................................................................................
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0' Ejercicio n° 11:

Dada la siguiente tabla de datos:

I f(~,) I
1

1

3

3

a) Halle el polinomio de menor grado que interpola todos los puntos

b) Con el polinomio hallado, calcule f(6) y responda: LOe qué grado es el polinomio de menor

grado que pasa por todos los puntos de la tabla y además por el punto (6; 80)?

0' Ejercicio n° 12.:

Halle k E IR para que exista un polinomio de grado 2. que pase por todos los puntos de la

siguiente tabla, y halle dicho polinomio en forma normalizada:

0' Ejercicio n° 13:

Dada la siguiente tabla de datos:

I f(~i) I
o
4

1

3

4

O

S

k

7

12.3

8

2.2.0

a) Halle, si es posible, el valor de k E R tal que por todos los puntos dados pase un polinomio

de grado 3.

b) Con el valor de k hallado en a), indique cuántos polinomios de grado 4 pasan por los

puntos dados, y cuántos de grado 10 pasan por ellos. Justifique.

0' Ejercicio n° 14:

Indique si las siguientes proposiciones son Verdaderas o Falsas justificando:

a) El polinomio de menor grado que pasa por los puntos A (1 ; 3.5) , B (1.5 ; 5.75) , C (2. ; 9) , Y

D (2..5 ; 13.2.5) es de grado 3.

b) No existe polinomio de grado 4 que pase por los siguientes puntos: (-1; 2. ) , ( -0.5 ; 2..3 ) ,

( O ; 3.4) (0.5; 4.5 ) Y ( 1 ; S )

c) Si se dispone de una tabla con 6 valores Xi y sus imágenes fi, entonces existe hasta la

diferencia finita progresiva de orden 6 de fo.

d) El polinomio que pasa por los puntos (-1,-1), (0,3) , (1,0) Y (2.,-7) tiene coeficiente lineal nulo.

e) Dada una tabla de n pares de valores (Xi,y,), es posible encontrar más de un polinomio de

grado n que interpolen todos los datos.
\

f) Dado un conjunto de n puntos (x"y,) , existe una única función interpolante tal que f(x,)=y,

'v' i:1. ..n

g) El polinomio de menor grado que pasa por los puntos (1 ; 3.5), (1.5 ; S), (2. ; 6.5), (2..5 ; k) no

puede ser de grado 2..

........................................................................................................... .
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o Ejercicio n° 15:

¿Qué relación debe haber entre a, by c para que el polinomio interpolante de los puntos (-l,a),

(O,b) , (1,0) Y (2,c) tenga coeficiente lineal nulo?

o Ejercicio n° 16:

Dado un conjunto de puntos {(Xi' Yi ))entonces se verifica que (puede haber más de una correcta)

a) VYk = L\Yk-l b) VYk_l = L\Yk c) V
2

Yk = L\2Yk_2 d) L\2Yk = v
2

Yk_z

o Ejercicio nO 17:

Indique los valores de a y b tal que el polinomio interpolante de los 5 puntos sea de grado 4, pero

que por los 4 primeros puntos pase un polinomio de grado 2.

1

°
b = (¿Es único? SI O NO [J)

x¡

f(x¡)

- ('E .. 7 SIa - t S unlco. [J

2

7

NO O)

3

24

4

a

5

b

o Ejercicio n° 18:

El polinomio interpolante de menor grado que pasa por (1,5) (2,7) (x,y) es:

o Ejercicio nO 19:

El polinomio que interpola a los puntos (O; 3), (0.5; 5), (1; 7) Y (k ; sk) es:

\

a) siempre una parábola de 2
do

grado

c) siempre una cúbica

a) de grado 3, V k E IR
c) 3 k tal que sea de grado 1

b) siempre una recta

d) depende de (x,y)

b) nunca es de grado 3

d) 3 k tal que sea de grado 2

o Ejercicio nO20:

Dado el siguiente conjunto de puntos, cuales de las afirmaciones son correctas:

2.5 3

1.3 b 2.2 a 3

a) Existen infinitos valores de a y b tal que el conjunto de puntos pertenezca a un P, (x)

b) Existe un único valor de a y b tal que el conjunto de puntos pertenezca a un P3(x)

c) Existen infinitos valores de a y b tal que el conjunto de puntos pertenezca a un P, (x)

d) Existen un único valor de a y b tal que el conjunto de puntos pertenezca a un P, (x)

............................................................................................................
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o Ejercicio n° 21:

Dada la siguiente tabla de datos:

~;~I~o 2

k

4

15

6

12

a) Halle, si es posible, el valor de k E IR tal que el polinomio de menor grado que interpola todos

los puntos sea de grado 3. Justifique.

b) Para los demás valores de k, ¿de qué grado es el polinomio?

B) MINIMOS CUADRADOS - DISCRETO:

o Ejercicio n° 22:

Dados los siguientes datos, halle una aproximación lineal por mínimos cuadrados. Estime el error.

Xi

f(Xi)

2

1

3

6

4

8 ===;_2-J 1
6
8__

o Ejercicio nO23:

Ajuste una recta de Mínimos cuadrados a los datos:

Xi

Vi

o
3

2

1

5

3

2

6

4

3

8

6

4

9

5

5

11

8

a) Siendo X la variable independiente

b) Siendo y la variable independiente I

i O 1 2 3 4 5

Xi 10.0 10.1 10.2 10.3 lOA 10.5

Vi 1 1.20 1.25 1.267 1.268 1.276

o Ejercicio n° 24:

Dada la tabla:

a) Halle la recta de ajuste de mínimos cuadrados

b) Idem a) pero con redondeo simétrico y trabajando con 4 dígitos.

c) Compare resultados .

............................................................................................................
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o Ejercicio n° 25:

a) Halle una parábola de regresión de Mínimos Cuadrados que ajuste los siguientes datos:

Año 1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950

Población en EE.UU
23.2 31.4 39.8 50.2 62.9 76.0 92.0 105.7 122.8 131.7 151.1

(en millones)

Sugerencia: conviene localizar el origen en 1900, de modo tal que 1850 es -5, 1860 es -4, etc.

para que los cálculos sean más sencillos.

b) calcule la población estimada para el año 1960.

o Ejercicio nO26:

Encuentre los polinomios de mínimos cuadrados de grados 1, 2 y-3 para los siguientes datos:

i O 1 2 3 4 5

Xi O 0.15 0.31 0.5 0.6 0.75

Vi 1.0 1.004 1.031 1.117 1.223 4.422

¿Cuál es la mejor aproximación?

o Ejercicio n° 27:

Aproxime los valores de la tabla a una función potencial de la forma y = a xb (trabaje con

redondeo simétrico y 3 decimales)

Xi

Yi

1

0.5

2

1.7

3

3.4

4

5.7

5

8.4

4

27

3

17.

2

11

1

7

Xi

Yi

o Ejercicio nO28:

Aproxime a una curva de tipo exponencial y = a eb' los siguientes datos:

I

o Ejercicio n° 29:

)
t;.. '"

Dada la tabla, ajuste por mínimos cuadrados:

Xi

Yi

1

10

2

5

3

2

4

1

a) a una recta.

b) a un modelo exponencial.

) I ... b1
c a a expreslon aproxlmante: y = a + -

x

d) a una parábola de mínimos cuadrados.

e) ¿Cuál es la expresión que mejor ajusta dichos datos?

'-............................................................................................................
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o Ejercicio n° 30:

Dada la siguiente tabla:

Xi

Vi

1

0.4

2

0.7

2.5

0.8

4

1.0

6

1.2

8

1.3

8.5

1.4

a) Aproxime mediante el modelo y = ~ (promedio de crecimiento de saturación).
b+x

b) Aproxime mediante el modelo potencial.

e) Aproxime mediante una parábola por el método de mínimos cuadrados.

o Ejercicio nO31:

Dada la siguiente tabla:

a) Ajuste los datos a una recta de mínimos cuadrados.

b) Ajuste los datos a una parábola de mínimos cuadrados.

e) Ajuste los datos a una exponencial y = a eb' por mínimos cuadrados.

d) Ajuste los datos a una hipérbola y = a / (b+x) por mínimos cuadrados.

e) Indique cuál es la mejor aproximación.

C) MINIMOS CUADRADOS - CONTINUO:

o Ejercicio n° 32:

Dadas las siguientes funciones continuas, aproxime por un polinomio de Mínimos cuadrados en los

intervalos indicados y grafique. Por lo menos resuelva 4 ítems utilizando los POLINOMIOS DE

LEGENDRE:

a) f(x) = e' en [1,2] por una recta.

b) f(x) 1 definida en [0,1], aproxime por una función lineal.

J4 - x2

e) f(x) = x' en [-0.5,0.5] por una recta y por una parábola.

d) f(x) = e' en [0,2] por una recta y por una parábola.

e) f(x) = x2 e' en [-1; 1] por una recta.

f) f(x) = (2x)3 en [0,1] por una recta y por una parábola.

g) f(x) = x3 - 3x en [0,1] por una recta.

h) f(x) = e' en [0,1] por una recta y por una parábola .

........................................................................................................... .
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RESPUESTAS T.P. INTERPOLACION y APROXIMACION

Guía de T.P.no2

A) INTERPOLACION:

1) p(x) = 7Ji -14 x + 8 p(3) = 29, er(3) = 7.4% p(7) = 253 , er(7) = 26%

2) p(x) = K - 2 Ji + 3 x + 4

3) p(x) = -3Ji + 3.5 x p(l/3) = 5/6 = 0.8333333 .... f(1/3) = 0.8660254 e = 0.032692

4) 8 i5- 3 a - 6 fJ + y = O

5) p(x) = -0.002125 x' + 0.03358333 ... K - 0.210875 Ji + 0.730416666 ... x - 0.551

p(1.7) = 0.2285262872197 10g(l.7) = 0.230448921378

6) p(x) =K - 3Ji + x + 5

7) a) Tabla de diferencias finitas:

1,00000

0,02470

1,02470 -0,00059

0,02411 0,00005

1,04881 -0,00054 -0,00002

0,02357 0,00003 0,00003

1,07238 -0,00051 0,00001 -0,00006

0,02306 0,00004 -0,00003

1,09544 -0,00047 -0,00002

0,02259 0,00002

1,11803 -0,00045

0,02214

1,14017

b) p(1.01) = 1.00499 p(1.28) = 1.13137

c) p(l.12) = 1.05830

d) x = 1.10121

e) p(1.32) = 1.14889

8) p(x) = -K + x + 1 p(1.5) = -0.875 p(2.5) = -12.125

9) Empleando sólo dos valores de la tabla: p(1.5) = 0.1303

10) calculamos las diferencias divididas:

1 1.2 06 08 0,2 O

3 24 38 18 02

5 10 92 28

6 192 17.6

8 54,4

P(x) = 1.2 + 0.6 (x-l) + 0.8 (x-l)(x-3) + 0.2 (x-l)(x-3)(x-5) = 0.2 K - Ji + 2 x
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11) a) La tabla de diferencia finitas es:

1 1

3 3 1

4 13 10 3

5 37 24 7

7 -151 57 11-
1

1 O

Por lo tanto el polinomio interpolante es:

p(x) = 1+ 1 (x-1) + 3 (x-1)(x-3) + 1 (x-1)(x-3)(x-4)

p(x) = 1+x-1 + 3(/ -4x + 3) +;/ -4/ + 3x-4/ +16x-12

p(x) = ;/ -5/ + 8x - 3

b) p(6) = 63
- 5.62 + 8. 6 - 3= 81

Por lo tanto el polinomio de menor grado que pasa por todos los puntos de la tabla y además

por el punto (6; 80) es de grado 5, ya que no existe ninguno de grado menor o igual a 4 que

pase por todos ellos.

12)a) k=6

orden 1 orden 2 orden 3

-1 10

O 3 -7

2 1 -1 2

3 k k-1 1</3 (k-6}/12

5 28 (28-k}/2 (10-k}/2 (30-5k)/30

@ b) p(x) = 10 -7 (x+1) + 2 (x+1) x = 10 -7 x -7 + 2/ + 2x = 2/ - 5x + 3

13) a) K=19 b) De grado 4: cero De grado 10: infinitos

14) a) FALSO.El polinomio de menor grado que pasa por los puntos dados es de grado 2, ya que

la diferencia finita de orden 3 es nula.

b) FALSO.Sí, existe polinomio de grado 4, ya que la diferencia finita de orden 4 no es nula.

c) FALSO.Si se dispone de una tabla con 6 valores x; y sus imágenes f;, entonces existe hasta

la diferencia finita progresiva de orden 5de fo-

d) VERDADERO.El polinomio que pasa por los puntos dados es p(x) = 0.5;/ - 3.5/ + 3, o
sea tiene coeficiente lineal nulo.

e) VERDADERO.Dada una tabla de n pares de valores (XbyJ, es posible encontrar más de un

polinomio de grado n que interpolen todos los datos.

f) FALSO. Dado un conjunto de n puntos (XbYi) , existen infinitas funciones interpolantes.

g) VERDADERO.Si k = 8, el polinomio de menor grado que pasa por los puntos dados es de

grado 1. Pero si k es distinto de 8, el polinomio es de grado 3. Nunca es de grado 2

............................................................................................................
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o Ejercicio n° 33:

Analice la validez de las siguientes afirmaciones, justificando:

Si f es una función continua en [a,b] y Pn(x) es el polinomio de mínimos cuadrados de grado

n, siempre es posible hallar un polinomio de grado n+1 que ajuste mejor a f que Pn(x) en [a;b]

Es posible hallar una función no lineal tal que exista un polinomio de grado 1 que la aproxime

mejor que cualquier polinomio de grado 2.

D) COMBINADOS

o Ejercicio nO34:

Explique las diferencias entre aproximar una función por mínimos cuadrados e interpolar la

función. Indique en qué casos se requiere cada una de ellas.

o Ejercicio nO35:

Se hicieron 10 mediciones de la altura de un objeto en caída libre en 10 instantes distintos. Para

saber la altura en un determinado instante del intervalo, lo más adecuado sería:

a) hallar un polinomio interpolante con los 10 puntos

b) aproximar por una parábola de regresión

c) aproximar por una recta de regresión

d) ninguna de las anteriores

[ Recordar: h = ho + Vo t + 0.5 g 1" ]

o Ejercicio n° 36:

Un químico ha tomado mediciones de Presión y (volumen)"' de un gas a temperatura constante T,

y con estos valores desea estimar el número de moles n: ( Ley de los gases: P V = n R T , con R

constante conocida)

¿Qué es lo más adecuado que puede hacer?

a) Hallar un polinomio interpolante de todos los datos.

b) Tomar 2 datos y hallar una recta interpolante.

c) Ajustar los datos a una Recta de Mínimos ~uadrados.

d) Ajustar los datos a una Parábola de Mínimos Cuadrados .

........................................................................................................... .
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o Ejercicio nO37:

Dada la siguiente tabla de datos:

a) Indique de qué grado es el polinomio de menor grado que interpola todos los puntos.

b) Sólo con las x E Z, obtenga una aproximación exponencial y = k e""" por mínimos

cuadrados.

c) Sólo con las x E Z, obtenga una aproximación de la forma: y = ~ por mínimos
b+x

cuadrados.

d) Indique cuál de las dos aproxima mejor. Justifique.

o Ejercicio n° 38:

a) Calcule f(1.2) con algún método de interpolación y usando la menor cantidad de puntos.

~ 2~6 I ;:5 1; ¿ 345
b) Siendo /1 (x) = 0,4 5x + 2,4189 Y /¡(x) = 2,74x

030
dos funciones de ajuste de los datos

anteriores (parte a). ¿Cuál de las dos funciones ajusta mejor a los datos?

o Ejercicio n° 39:

Dada la siguiente tabla de datos:

I y=~(X) 1~-;-1---32-8-:21~4 1~5
a) Indique de qué grados (todos los que haya) es IMPOSIBLE hallar polinomios que interpolen

todos los datos dados. Justifique bien detalladamente.

b) Ajuste los datos a la función: y = a eb' por mínimos cuadrados y estime el error.

o Ejercicio n° 40:

Dada la siguiente tabla de datos:

~ ;~ I ~~ I -i1
3

-57

5

-65

7

-21

9

99

a) El polinomio de menor grado que interpola todos los puntos es de grado Justifique.

b) Sólo tomando los primeros 5 puntos, obtenga una aproximación lineal por mínimos cuadrados.

Grafique .

.................................................................................. .
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15}La relación que deben cumplir es: 2 a + 3 b + c = O

16} Las respuestas correctas son la A y la e

a}VYk=Yk-Yk-l /',.Yk-l=Yk-Yk-l son iguales

b}VYk-l=Yk-l-Yk-2 /',.Yk=Yk+l-Yk sondistintas

c} V
2
Yk = Yk - 2Yk_l + Yk-2 /',.2Yk-2 = Yk -2Yk-l + Yk-2 son iguales

d} /',.2Yk = Yk+2 - 2Yk+l + Yk V
2
Yk-2 = Yk-2 - 2Yk-3 + Yk-4 son distintas

17}a = 51 (único) b;r 88 (no es único, hay infinitos)

18} La respuesta correcta es la D.

19}La respuesta correcta es la e (De hecho, si k = 3, el polinomio interpolante es de grado 1)

20} Las respuestas correctas son la A y la D.

21}a) 5i k = 18, p(x} es de grado 3. b} V k;r 18, p(x} es de grado 6.

B) MINIMOS CUADRADOS - DISCRETO:

22}Y = 4 x - 7 Error: ¿;d/ = 4

Error: ¿; (1/= 13,872094

Error: ¿; d/ = 1,64153286

Error: ¡;d/ = 5,44838946

Error: ¿; d/= 0,07530064

b} Y = 22.36 e'0.7824xError: 0.1722

d) p(x} = JI - 8x + 17 Error: O

Error: 1:d/ = 0.005

d
" u' 'b 1. - 29.5298/ nlper. o a: y = ----

x-8.90967

31) a} Recta: y = 1,30544472 x + 1,9247018

b} Parábola: y = 0,2631757 JI - 0,47125227 x +3,77674697

c} Exponencial: y = 2,953649191!,199071SX

23}a} p(x} = 5/7 x - 1/3 b} p(x} = 7/9 x - 7/9

24}p(x} = 0.4574 x - 3.47847

25}p(x) = 0.3974 JI + 13 x + 76.64 Para 1960: p(6} = 168.9464

26} Grado 1: p(x} = 3,2536x + 0,38016 lGrado 2: p(x} = 6.618 JI -1.143 x + 1.235 J ?
Grado 3: p(x} = 41.84 x' - 33.69 JI + 6.267 x + 0.917 Error: 0.2989

27}Y = 0.501 • x 1.752

28) Y = 4.46799. e 0.4485x

29}a) p(x) = -3x + 12 Error: 4

c} p(x} = 11.938. l/X - 1.7179

30)p(x} = 2.045 x / (4.053 + x)

o o e O. e o o e e e e o O o o o o e e e e e e e e e O o O O e e e O e e e e e e e o O o. O o e e e e e ~ o O o o o e e e e O O O o e o e e O e O O O O e e e o o O O O O e O e o e e e e O o. O o o e e e o O ~ o O
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C) MINIMOS CUADRADOS - CONTINUO:

32)a) p(x) = 4.59473 x - 2.22133

b) p(x) = 0.07379 x + 0.4866999

c) recta: p(x) = 1/80; parábola: p(x) = 3/14 Ji - 3/560

d) recta: p(x) = 3 x + 0.194528

e) p(x) = 2.4515 x - 0.50749

f) recta: p(x) = 7.2 x - 1.6; parábola: p(x) = 12 Ji - 4.8 x + 0.4

g) p(x) = -2.1 x - 0.2

h) recta: p(x) = 1.69031 x - 0.873127

33)a) FALSO ( Si f(t) = cos{i7t) en [-0.5, OS} una constante es mejor que una lineal)

b) VERDADERO(Por ejemplo: f(x) =;(1 en [-1,1})

D) COMBINADOS:

34) Teórico.

35) La respuesta correcta es la 8, ya que en teoria la relación entre las variables es cuadrática.

36) La respuesta correcta es la C, ya que en teoria la relación entre las variables es lineal.

37) a) Es de grado 5 b) y = 1.3318 e-O.H2x Error: L d/ = 0.00208.
c) y = 0.728 x / ( x - 0.403) Error: L d/ = 0.00688 c) Esmejor la exponencial

38)a) Utilizando solo 2 puntos: p(x) = 1.7857 x + 0.81428 ~ p(l.2) = 2.9571

b) Aproxima mejor 0.

39)a) No existen polinomios de grados O, 1, 2 Y 4 que pasen por los puntos dados.

b) y = 12.8 é'5247 x Error: )' d/ = 4.8569

40) a) El polinomio de menor grado es de grado 3.

b) p(x) = -14.2 x - 2.8

(

............................................................................................................
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